
SMART ERKEN UYARI RÖLES�SMART ERKEN UYARI RÖLES�



Smart RöleSmart Röle

2A - 4A - 8A - 16A - 32A

‹Ç‹NDEK‹LER

TS EN 60947-4-1
EN 60947-4-1
IEC 60947-4-1

Rak›m : 2000 m (max)
Ba¤›l Nem : %50 (40oC) , %90 (20oC)
Çevre s›cakl›¤› : -25oC ile +55oC aras›
Kirlilik derecesi : III
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SmartFR temelde iki farklı görevi icra
etmek üzere tasarlanmıfltır. Birinci görevi
ba¤lı oldu¤u sistemde ani olmayan,
oluflum anında kullanıcının fark
edemeyece¤i ancak zamanla artarak
sistemi durma noktasına getiren arızalara
karflı kullanıcıyı uyarmaktır (‹leri Erken
Uyarı Sistemi). ‹kinci görevi ise anlık olan,
en kısa süre içerisinde giderilmedi¤i
taktirde sistemin deforme olmasına
neden olan (aflırı akım, faz kesilmesi, faz
dengesizli¤i vb.) arızalara karflı sistemi
korumaktır (Koruma Sistemi). SmartFR
ilk görevinde sadece kullanıcıy›
uyarmakla yetinirken ikinci görevinde
direkt olarak arızaya kendisi müdahale
ederek sistemi durdurmaktad›r.
SmartFR IEC60947-4-1 standartlarına
ve  normlarına uygun olarak
üretilmektedir.

Avantajlar›:
- Bak›mc›n›n iflini kolaylaflt›r›r.
- Plans›z durufllardan kaynaklanan
maliyet kay›plar›n› azalt›r.
- Bak›m onar›m maliyetlerini düflürür.
- Yat›r›mlar› korur.
- Ürünün kalitesini korur.
- Üretilebilirli¤i ve verimlili¤i artt›r›r.
- Hata tespitindeki zaman kay›plar›n›
azalt›r.

Uygulama Alanlar›:
- Pompalar
- Fanlar
- Konveyör motorlar›
- Yüksek bas›nçl› ya¤ pompalar›
- Gaz kompresörleri
- Hava kompresörleri
- Pres motorlar›
- Hidrolik pompalar›
- Eksantrik pres motorlar›
- Düflük bas›nçl› su pompalar›
- Ö¤ütme motorlar›
- Kar›flt›r›c›lar
- Paketleme makineleri

1. Menü / Güncelle Butonu.
2. Hata Sil / Sistem Sil Butonu.
3. Fonksiyon Switchi
4. Termik Kademe Ayar Switchi.
5. L-N Röle Besleme Girifli.
6. NO yardımcı kontak.
7. NC yardımcı kontak.
8. Koruma Sistemi Gösterge Ledleri.
9. MCM Mod & Motor Durumu Seçme
Ledleri.
10. MCM Mod & Motor Durumu Gösterge
Ledleri.

11. ‹¤neli Bara (Faz Girifli).
12. Faz Çıkıfl Klemensi (Motor Ba¤lantı
Klemensi).
Bu elemanlar afla¤ıda sırasıyla
açıklanmıfltır.

1. “Menü / Güncelle” Butonu:
Fonksiyon switchi “Manuel”,
“Otomatik” yada “MCM” konumunda
ise bu buton kullan›larak MCM Mod ve
Motor Durumu menüleri aras›nda
gezinilebilir.
Fonksiyon switchi ile “Güncelle” yetkisi
verilmifl ise MCM’in yeni çal›flma
koflullar›n› ö¤renmesi için gerekli
komutu gönderir. Fonksiyon switchi
“Güncelle” pozisyonunda iken bu
butona uzun bas›larak “Güncelle”
komutu üretilmifl olur. “Güncelle”
ifllevinin kullan›m›na dikkat edilmelidir.
Yeni çal›flma koflulu oluflmad›ysa
kesinlikle kullan›lmamal›d›r.

2. “Hata Sil / Sistem Sil” Butonu:
Fonksiyon switchi “Manuel” yada
“Otomatik” konumda ise bu buton
kullan›larak sistemde oluflan faz ve
termik hatalar silinir.
Fonksiyon switchi ile “Sistem Sil”
yetkisi verilmifl ise MCM’in mevcut
veriyi silmesi için gerekli komutu
gönderir. Sadece fabrika ayarlar›na
dönülmek istedi¤inde kullan›l›r.
Fonksiyon switchi “Sistem Sil”
pozisyonunda ise bu butona uzun
bas›larak haf›za silinir. Bu komutun
SmartFR’ye gönderilmesinden sonra
cihaz ö¤renme ifllemine en bafltan
bafllar.

3. “Fonksiyon Switchi: SmartFR’nin
çal›flma modunu ve “Güncelle”,
“Sistem Sil” yetki durumunu belirler.
Fonksiyon switchi “Kapal›”
pozisyonunda iken SmartFR bekleme
konumundad›r.
Fonksiyon switchi “Manuel”
konumunda iken SmartFR oluflan
termik hatalar için manuel müdahale
ile resetlenebilmektedir.
Fonksiyon switchi “Otomatik”
pozisyonunda iken SmartFR oluflan
termik hatalar› 15 saniye aral›klar ile
otomatik olarak resetlemektedir.
Fonksiyon switchi “MCM” konumunda
iken SmartFR’nin anl›k hata koruma
özelli¤i devre d›fl›d›r. Sadece erken
uyar› sistemi çal›flmaktad›r.
Fonksiyon switchi “Güncelle”
konumunda iken güncelleme için
gerekli yetkilendirme verilir.
Fonksiyon switchi “Sistem Sil”
konumunda iken haf›zay› silmek için
gerekli yetkilendirme verilir.

4. Termik Ayar Switchi: Motorun
nominal ak›m›na göre SmartFR’nin
termik sahas›n› ayarlamaya yarar.

5. “L-N”: Röle besleme giriflidir. Röle
220 V 50 Hz ile çal›fl›r.

6. “NA” Kontak: Normal durumlarda
aç›k, “sistemi durdur”, “afl›r› ak›m”,
“faz yok” uyar› ve hatalar›nda kapal›
konuma geçen kontakt›r. Sistem ar›za
verdi¤inde “NA” konta¤›n›n kontrol
edebilece¤i bir uyar› sistemi ile (NA
konta¤› kapand›¤›nda yan›p sönen bir
lamba yada siren gibi) makine
operatörleri uyar›labilir.

7. “NK” Kontak: Röleye enerji
verildi¤inde kapal› olan, sadece ar›za
durumlar›nda (“faz hatas›”, “faz s›ras›
hatas›”, “afl›r› ak›m” gibi), motora yol
veren kontaktör bobininin devresini
açarak enerjiyi kesen kontakt›r.

8. Koruma Sistemi Gösterge Ledleri:
- “Sistem Normal” Ledi: fiebeke
koflullar›n›n ve motorun çal›flmas›n›n
normal oldu¤unu gösteren leddir.
- “Afl›r› Ak›m” Ledi: Motorun afl›r› ak›m
hatas›na düfltü¤ünü gösteren leddir.
Sistem “afl›r› ak›m” hatas› vermifl ise
“Hata Silme” butonuna uzun bas›larak
hata silinebilir.
- “Faz Yok” Ledi: Bu led iki ayr› durumu
göstermek için kullan›l›r.
Birincisi faz kopukluklar›n› göstermek,
ikincisi faz s›ras› hatalar›n› göstermek
için kullan›l›r.
I. Faz Kopuklu¤u: Fazlardan en az biri
koptu¤unda “faz yok” ledi 0,5 sn.
aral›kla yan›p sönerek faz
kopuklu¤unu gösterir.
II. Faz S›ras› Hatas›: Faz s›ras›
de¤iflti¤inde “faz yok” ledi sürekli
yanarak faz s›ras›n›n de¤iflti¤ini
gösterir.

9. “MCM Mod & Motor Durumu”
Seçme Ledleri:
- Sar› Led: MCM Mod ledidir. Bu led
yand›¤› zaman gösterge panelindeki
sar› renkli MCM ad›mlar› icra ediliyor
demektir.
- Turuncu Led: Motor Durumu ledidir.
Bu led yand›¤› zaman gösterge
panelindeki turuncu renkli motor
durumu uyar›lar› oluflmufl demektir.

10.“MCM Mode & Motor Durumu”
Gösterge Ledleri:
a. normal /  kontrol
b. hatt› kontrol et  /  ö¤renme
c. yükü kontrol et  /  gelifltirme
d. bak›m gerçeklefltir /  izleme
e. sistemi durdur  /  güncelle
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Şekil-1: MCM, Motor Durumu için“Bakım
gerçekleştir” uyarısı veriyor.
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11. ‹¤neli Bara Faz Girifli (R-S-T): ‹¤ne
bara sayesinde Smart FR nin montaj›
kontaktörün ç›k›fl klemensine kolayl›kla
yap›labilir.

12. Faz Ç›k›fl Klemensi: Motor
bağlantılarının yapıldığı klemenstir.

Yükseltme Aparat›: Yükseltme aparat›
vas›tas›yla farkl› yükseklikteki
kontaktörlere monte edilebilir,
uyumsuzluk sorunu yoktur.

KULLANIM
1. ERKEN UYARI S‹STEM‹:
Erken uyar› sistemi iki k›s›mdan
oluflmaktad›r. Birincisi MCM Mod
k›sm›, ikincisi Motor Durumu k›sm›.

1.1 MCM Mod: MCM Mod'da motor
tabanl› sistem ö¤renilerek sisteme ait
referans model kurulur. Toplam 5
periyottan oluflur. Bu periyotlar;

I) Kontrol: Motor tabanl› sistemin
ba¤lant›lar›n›n do¤ru yap›ld›¤›ndan ve
elde edilen verilerin kabul
edilebilirli¤inden (nitelikli veriler
oldu¤undan) emin olmak için sistemin
genel kontrolünün yap›ld›¤› ad›md›r. Bu
ad›mda faz s›ras› tespit edilir, faz aç›s›na
bak›l›r, gerilim seviyeleri kontrol edilir,
harmonik da¤›l›ma bak›l›r. Ard›ndan e¤er
sistemden nitelikli veriler al›nabiliyorsa
“Ö¤renme” periyoduna geçilir. Tüm bu
ifllemlerin tamamlanmas› 30-180 sn
aras›nda de¤iflmektedir.

II) Ö¤renme: MCM’in referans modeli
kurmak için motor ve yük davran›fl›n›
ö¤renmeye bafllad›¤› ad›md›r. Gerçek
sisteme çok yak›n referans model
oluflturabilmek için, ö¤renme periyodu
boyunca motorun nominal iflletme
koflullar›nda çal›flt›r›lmas› tavsiye edilir.
Bu periyot toplam 4000 iterasyondan
oluflur. Ö¤renme periyodunun

tamamlanmas› sistemin çal›flma süresine
ve enerji kalitesine göre 2 - 3 gün
aras›nda de¤iflebilir.

III) Gelifltirme: MCM, referans modeli
oluflturmaya devam ederken ö¤renme
periyodunda kurdu¤u taban model
üzerinden sistemi izleme görevini de icra
etmeye bafllar. Gelifltirme periyodu 8000
iterasyondan oluflur ve tamamlanmas›
yine yukar›da bahsedilen faktörlere ba¤l›
olarak 4-6 gün sürer.
IV) ‹zleme: MCM’in sistemi izlemeye
bafllad›¤› ad›md›r ve MCM zaman›n›n
ço¤unu bu ifllevi yerine getirmeye harcar.
Art›k referans model oluflturulmufltur,
sürekli rejimde sistemden al›nan ak›m
ve gerilim bilgileri ile referans model
karfl›laflt›r›larak sistem izleme görevi icra
edilir.  Beklenenden farkl› ç›kt›lar›n
oluflmas› durumunda “Motor Durumu”
gösterge ledleriyle kullan›c› uyar›lmaya
çal›fl›l›r.

V) Güncelle: Zaman içerisinde MCM’in
izledi¤i sistemin çal›flma koflullar› (yük
durumu) de¤iflebilir. Yeni çal›flma
koflullar› olufltu¤unda MCM bu durumu
fark edecektir ve kullan›c›y› uyarmaya
çal›flacakt›r (“yükü kontrol et”, “hatt›
kontrol et” uyar›lar› ile). Kullan›c› sistemi
kontrol ettikten sonra e¤er herhangi bir
anormal durum yoksa ve çal›flma
koflullar›n›n de¤iflti¤ine dair bilgiye sahip
ise önce fonksiyon switchi ile “Güncelle”
yetkisini vermeli ard›ndan “Güncelle”
butonunu kullanarak MCM'in bu yeni
çal›flma koflullar›n› ö¤renmesini
sa¤lamal›d›r. Burada dikkat edilmesi
gereken en önemli husus yeni bir çal›flma
koflullar›n›n oluflup oluflmad›¤›ndan emin
olunmas›d›r. Aksi taktirde bilinçsiz
kullan›m MCM'in ar›za koflullar›n› da
ö¤renmesine neden olaca¤›ndan sistemi
izleme noktas›nda hata yapmas›na
sebep olacakt›r. fiöyle ki; sistemin
çal›flma noktas›n›n proses gere¤i
de¤iflmedi¤ini, herhangi bir mekanik ya
da elektriksel problemden dolay›
de¤iflti¤ini varsayal›m ve kullan›c›
“Güncelle” butonunu kullanarak MCM'i

güncelleme yapmaya yönlendirdi¤ini
düflünelim. Bu durumda  MCM hata
durumunu normal bir durummufl gibi
alg›lay›p ö¤renecek ve ileride bu hatalarla
karfl›laflt›¤›nda hiçbir tepki vermeyecektir.
Bu nedenle “Güncelle” özelli¤inin
kullan›m›nda çok dikkatli olunmal›d›r.
Öncelikle uyar›n›n sebebi araflt›r›lmal›,
ard›ndan gerekli ifllemler yap›lmal›d›r.
Güncelle periyodu 2000 iterasyondan
oluflur. Çevrim süresi yaklafl›k olarak
1-2 günde tamamlan›r. Güncelle periyodu
tamamland›ktan sonra MCM otomatik
olarak  izleme periyoduna geri  dönerek
sistem izleme görevine kald›¤› yerden
devam eder.

1.2 Motor Durumu: Motorda oluflan
ar›zalar›n kullan›c›ya bildirildi¤i hata ve
uyar› ara yüzüdür. Toplam 8 tane hata
ve uyar› göstergesi vard›r. Bunlar
s›ras›yla;

I) Normal: Sistemin normal rejimde
çal›flt›¤›n› göstermektedir.

II) Hatt› Kontrol Et: SmartFR’ye gelen
enerjinin kontrol edilmesi gerekti¤ini
göstermektedir. Harmonik bozulmalar,
gerilim dengesizli¤i, kablolarda izolasyon
zay›fl›¤›, klemens ve/veya motor
terminalinde ba¤lant› zay›fl›¤›, kontaktör
ar›zas› gibi durumlarda ortaya ç›kan
uyar›d›r. Bu hatalar do¤as› gere¤i
geçicidir ve kullan›c›n›n bu uyar›yla
karfl›laflt›¤›nda ilk etapta herhangi bir
müdahalede bulunmas›na gerek yoktur.
Ancak uyar› süreklilik arz ediyorsa
hatan›n kayna¤› bulunmal› ve
giderilmelidir.

III) Yükü Kontrol Et: Sistemdeki yük
de¤ifliminden kaynaklanan bir problem
oldu¤unu gösterir. Kullan›c› bu uyar›yla
karfl›laflt›¤›nda öncelikle yükün proses
gere¤i de¤iflip de¤iflmedi¤inden emin
olmal›d›r. E¤er yük de¤iflimi prosesten
kaynaklan›yorsa kullan›c› MCM’in
Güncelle butonunu kullanarak bu yeni
çal›flma noktas›n›n ö¤renilmesini
sa¤lamal›d›r. Ancak yük de¤iflimi
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Şekil-2: MCM “Geliştirme” adımında.

VALARM

Ana ‹fllemci
(Master MCU)

Sistem

Model
Motor

Ak›m
Girdileri

Gerilim
Girdileri

Besleme
Kayna¤›

Yard›mc› ‹fllemci
Slave MCU

A1

A2

HATA

UYARI

HATA

R

S

T

N

Blok Diagram

Gösterge Paneli Kullan›m›:
Turuncu led (Motor Durumu Ledi)
yan›yorsa MCM Mode & Motor Durumu
Gösterge ledlerinden yanan ledin  karfl›l›¤›
olan turuncu fontlu uyar›lar dikkate al›n›r
(fiekil-1). Sar› led yan›yorsa (MCM Mod
Ledi) MCM Mode & Motor Durumu
Gösterge ledlerinden yanan ledin karfl›l›¤›
olan sar› fontlu MCM ad›m› gerçeklefliyor
demektir (fiekil-2). Afla¤›daki iki flekil bu
durumu daha iyi aç›klamaktad›r.

98 97 96 95 L N R S T

T1 T2 T3

motor status / mcm mode
normal / check

check line / learn
check load / improve

perform maintenance / monitor
stop system / update

system normal
overload

line off

Gösterge paneli
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Teknik Resim:
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Smart FR’nin beslemesi ile kontaktör
beslemesini ayn› faz üzerine
ba¤lamamaya özen gösteriniz.
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35 Teknik Özellikler:
Tip : SmartFR
Ak›m Ayar Sahas› : 2-32A
Açma S›n›f› : AC - 15
Anma Darbe : 6000V
Gerilimi (Uimp)
Çal›flma Gerilimi : 220V AC
Çal›flma Frekans› : 50 Hz
Çal›flma S›cakl›¤› : -25oC, +55oC
Yard›mc› Kontaklar : 1NA, 1NK
NA: 5A @ 250V AC, 3A @ 30V DC
NK: 5A @ 250V AC, 3A @ 30V DC

T1  T2   T3            98   96

R     S     T              97   95

220V AC

NL

Kontrol Ünitesi

~Ba¤lant› fiemas›

0-1
P

3

R
S
T
N

F

98
NO

97 96
NC

95 L N

A2

A1

K

prosesten kaynaklanm›yorsa sistem
kontrol edilerek ar›zan›n kayna¤›
bulunmal›d›r. Ar›za giderildikten sonra
Smart FR ve ba¤l› oldu¤u sistem devreye
al›nmal›d›r.

IV) Bak›m Gerçeklefltir: Birinci derece
alarmd›r. Sistemde oluflan ve zamanla
geliflerek belli bir seviyeye ulaflan ar›za
durumlar›nda kullan›c›y› uyaran
göstergedir.
Bu uyar›yla karfl›lafl›ld›¤›nda üretim ak›fl›
dikkate al›narak uygun bir zamanda
sistemin bak›ma al›nmas› gerekmektedir.
Uyar›ya sebep olan ar›zalar; mekanik
dengesizlik, rulman sorunlar›, rulman
yata¤› sorunlar›, motor mil sorunlar›,
rotor çubuklar›nda çatlak yada k›r›lma,
stator sarg›lar›nda ve hat kablolar›nda
izolasyon sorunu, afl›r› ya¤lama veya
ya¤s›zl›k, sürülen sistemdeki mekanik
sorunlar (diflli kutusu, kompresör, fan,
pompa, pres, konveyör, vb.), fan
b›çaklar›n›n sürtünmesi yada
ar›zalanmas›, pompa contas›nda afl›nma
gibi mekaniki ve/veya  elektriksel
ar›zalard›r.

V) Sistemi Durdur: ‹kinci derece
alarmd›r. Sistemde oluflan ve zamanla
geliflerek hat safhaya ulaflan ar›za
durumlar›nda kullan›c›y› uyaran
göstergedir. Bu uyar› görüldü¤ünde
sistemin acilen bak›ma al›nmas›
gerekmektedir. Her an elektriksel ve/veya
mekaniki ar›zan›n oluflmas› kaç›n›lmazd›r.
SmartFR “Sistemi Durdur” uyar›s›
verdi¤inde “NO” konta¤›n› kapat›r. Bu
sayede “NO” konta¤›n›n kontrol
edebilece¤i bir uyar› sistemi (NO konta¤›
kapand›¤›nda yan›p sönen bir lamba ya
da siren gibi) ile makine operatörleri
uyar›labilir.

2. KORUMA S‹STEM‹:
Koruma Sistemi; faz koruma rölesi ve
termik rölenin her ikisini de içerisinde
bar›nd›ran bir sistem olarak düflünülebilir.
3 ledli durum göstergesi vard›r

I) Sistem Normal: Sistemin normal
çal›flma noktas›nda sorunsuz çal›flt›¤›n›
gösteren, 0,5sn aral›kla yan›p sönen
leddir.

II) Afl›r› Ak›m: E¤er AC motorun sürdü¤ü
sistem afl›r› yüklenmeden dolay› daha
fazla güce ihtiyaç duyarsa ya da sürülen
sitemin mekanik k›sm›nda herhangi bir
ar›za gerçekleflirse AC motor flebekeden
nominal ak›mdan daha fazla bir ak›m
çekmeye bafllayacakt›r. fiebekeden
çekilen bu afl›r› ak›ma karfl› önlem
al›nmazsa motor sarg›lar›n›n yanmas›
kaç›n›lmazd›r. Smart FR her faza ait ak›m›
ölçer, en az bir fazdan geçen ak›m
nominal ak›m›n %20 sinden fazlaysa
açma zaman e¤risine göre motoru
devreden ç›kararak motoru korur.

III) Faz Hatalar›:
(1) Faz Kesilmesi: Fazlardan en az biri
kesildi¤inde AC motor normal çal›flamaz,
Bafllang›çta sistemde titreflim görülür,
e¤er motora giden enerji kesilmezse belli
bir zaman sonra motor sarg›lar› yanar
ve motor deforme olur. Smart FR faz
kesilmesine karfl› her üç faz› kontrol eder,
e¤er herhangi bir fazda kesilme
oldu¤unu tespit ederse motoru süren
kontaktör bobininin enerjisini keserek
motoru korumaya al›r. Faz kesilmesi
sorunu giderildikten sonra sistem, “Hata
Silme” butonuna uzun bas›larak tekrar
devreye al›nabilir.

(2) Faz seviyesi: En az bir  fazda gerilim
seviyesi düflerse motor dengesiz
çal›flmaya bafllar. Böyle bir durumda
motora giden enerji kesilmezse motor
deforme olabilir. Smart FR her faz›n
gerilim seviyesini kontrol eder, e¤er en
az bir faz›n gerilim seviyesi nominal
gerilimin %20 sinin alt›na düflerse motora
giden enerjiyi keserek motoru korumaya
al›r. Faz seviyesindeki düflme sorunu
giderildikten sonra sistem, “Hata Silme”
butonuna uzun bas›larak tekrar devreye
al›nabilir.

(3) Faz S›ras›: Motor dönüfl yönü önemli
olan uygulamalarda R,S,T faz s›ras›n›n
bilinmesi gerekmektedir. Smart FR,
baralar›na ba¤lanan hatt›n  faz s›ras›n›
ilk yol vermede anl›k olarak kontrol eder.
S›ralama  do¤ru ise sistemi devreye al›r,
yanl›fl ise sistemi devreye almaz. Ayn›
zamanda sistem çal›flma halindeyken
periyodik olarak faz s›ras›n› kontrol eder,
herhangi bir sebepten dolay›  faz s›ras›
de¤iflmiflse motorun enerjisini keser. Faz
s›ras›ndaki sorun giderildikten sonra
sistem, “Hata Silme" butonuna uzun
bas›larak tekrar devreye al›nabilir.


